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Referat
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HUMUSNE TVARI, LABORATORUSKI SKRINING, ENERGIA KLUJANJA, KLIJAVOST, BIOMETRIJSKI
POKAZATELJI, PSENICA, HELJDA, SOJA, KRASTAVAC, SUNCOKRET.

Osnova za izvodenje istraZivackog rada na temi ,IstraZivanje utjecaja koncentracija huminskog
pripravka Relikt R na sjetvene kvalitete sjemena poljoprivrednih kultura“ je Ugovor od 17.02.2022. br.
707/4 izmedu Ispitnog centra za istraZivanje tla i okolis$a - RGAU-MSHA K.A. Timirjazeva (lzvodac) i
Drustva s ogranicenom odgovornoscu Znanstveno-proizvodnog poduzeca "Genezis" (Narucitelj).

Svrha istrazivanja bila je provesti primarni laboratorijski skrining novih humusnih pripravaka Relikt
R i Relikt RP (Relikt R fiksator) kako bi se potvrdila ili opovrgla svojstva stimuliranja rasta ovih pripravaka.

Ciljevi istraZivanja bili su dobiti objektivne kvantitativne podatke o ucinku novih humusnih
pripravaka Relikt R i Relikt RP na:

1) klijavost i energija klijanja sjemena raznih usjeva;
2) intenzitet rasta izdanaka i korijena presadnica raznih usjeva.

Za laboratorijsko istrazivanje koristeni su uzorci novog huminskog preparata Relikt R i Relikt RP
koje je Narucitelj predao izvodacu.

Za istrazivanje su koristene vodene radne otopine novih huminskih pripravaka Relikt R i Relikt RP
u sljede¢im koncentracijama: 0,005%; 0,01%; 0,02% (koncentracije radnih otopina prema djelatnoj tvari).
Volumen radne otopine u svakoj Petrijevoj zdjelici sa sjemenkama iznosio je 5 ml.

Voda se koristila kao standard. Sjeme je klijalo u Petrijevim zdjelicama uz trostruko ponavljanje
tijekom 7 dana. U svaku c¢aSicu stavljeno je 25 sjemenki radi klijanja. Ukupan broj Salica opcija pokusa
iznosio je 90 kom. Kao opcija za usporedbu ucinkovitosti koristene su varijante usporedbe (standard), gdje
je kao tekuca otopina koristena destilirana voda volumena 5 ml. Proucavanje ucinka pripravka provedeno
je na sljede¢im kulturama: jara pSenica sorte "lvolga", heljda sorte "Dikul", soja sorte "Altom", krastavac
sorte "Obilni", suncokret sorte "Jenisej".



U pokusu je odreden broj i postotak normalno klijavih sjemenki 3. dan (energija klijanja) i 7. dan
od pocetka pokusa (klijavost). Sedmog dana izmjereni su i glavni biometrijski pokazatelji: visina izdanka
(mm), duljina glavnog korijena (mm), broj korijena 2. reda (kom.). Rezultati mjerenja obradeni su metodom
analize disperzije uz pomo¢ programskog paketa STRAZ, na temelju Cega je izraCunat HCPgs (najmanja
znacajna razlika izmedu eksperimentalnih varijanti na razini znacajnosti od 5%).

Za pSenicu je pripravak Relikt RP imao najveéi kumulativni uc¢inak od ispitivanih pripravaka,
posebice u koncentraciji od 0,02 %.

Za heljdu najveéi kumulativni uc¢inak od ispitivanih pripravaka dao je lijek Relikt P u koncentraciji
od 0,005 %.

Za zrno soje najvecéi kumulativni ucinak od ispitivanih lijekova dao je pripravak Relikt RP u
koncentraciji od 0,005 %.

Za krastavac najveci kumulativni ucinak od ispitivanih pripravaka imao je pripravak Relikt RP u
koncentraciji od 0,01 %.

Kod suncokreta najveci kumulativni uc¢inak od ispitivanih pripravaka imao je pripravak Relikt RP u
koncentraciji od 0,05 %.
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Normativne reference

Ovo istrazivanje koristi reference na sljedece standarde:

1. GOST 15.101-98 Sustav razvoja i pustanja u rad proizvoda. Postupak izvodenja znanstveno-
istrazivackog rada.

2. GOST 7.32-2001 Sustav standarda za informacije, knjiznice i izdavastvo. lzvjesée o istraZivackom
radu. Struktura i pravila registracije.



Definicije

Energija klijanja sjemena je brzina klijanja izrazena u postotku sjemena koje je proklijalo (dajuci
korijenje jednako polovici duljine sjemena i klice) u roku odredenom pokusnim klijanjem.

Klijavost sjemena je sposobnost sjemena, izrazena u postotku, da proizvede normalne klice unutar
odredenog vremenskog razdoblja pod odredenim uvjetima klijanja.



Uvod

Istrazivacki rad na temu ,lIspitivanje utjecaja koncentracija huminskog pripravka Relikt R na
sjetvene kvalitete sjemena poljoprivrednih kultura® proveden je na temelju Ugovora broj 707/4 od 17.
veljaCe 2022. godine izmedu Ispitnog centra za istrazivanja tla i okoliSa RGAU-MSHA K.A. Timirjazeva
(lzvodac) i Drustva s ogranicenom odgovornoséu Znanstveno-proizvodnog poduzeca "Genezis"
(Narucitelj). Pocetak rada 20.02.2022. g., zavrSetak rada 01.04.2022. g.

Svrha istrazivanja bila je provesti primarni laboratorijski skrining ucinkovitosti novih huminskih
pripravaka Relikt R i Relikt RP kako bi se potvrdila ili opovrgla stimulirajuéa svojstva ovih pripravaka te
utvrdio ucinak razli¢itih koncentracija huminskih pripravaka Relikt R i Relikt RP na sjetvenu kvalitetu
sjemena poljoprivrednih kultura.

Ciljevi istraZivanja bili su dobiti objektivne kvantitativne podatke o djelovanju huminskih
pripravaka Relikt R i Relikt RP na:

1) klijavost i energija klijanja sjemena raznih usjeva;
2) intenzitet rasta izdanaka i korijena presadnica raznih kultura.

Za laboratorijske istrazivanja koriSteni su uzorci pripravaka Relikt R i Relikt RP koji je Narucitelj
predao Izvodacu.

Sirovina za proizvodniju ispitivanih pripravaka je leonardit iz sibirskog nalazista.

Proucavani pripravci serije Relikt predstavljeni su kompleksom soli huminske i fulvinske kiseline
odlikuju se stimuliraju¢im, adaptogenim i zastitnim svojstvima rasta. Pripravci imaju fizioloski aktivna
svojstva koja definiraju Relikt kao stimulans rasta, antidepresiv i adaptogen koji moZe zadovoljiti mnoge
zahtjeve poljoprivrednih proizvodaca.

Koncentrat sadrzi makronutrijente i kelirane komplekse elemenata u tragovima: B, Mg, Fe, Mp,
Zn, Si, Co, Mo.



1.1 Metodologija istraZivanja

Istrazivanje je provedeno prema metodologiji koju je opisala T.A. Sergejeva (1963). Za
laboratorijska ispitivanja dostavljena su 2 uzorka huminskih pripravaka (u daljnjem tekstu: pripravci),
oznacenih Siframa: Relikt R i Relikt RP. Ovi uzorci su suspenzije humisnih tvari.

Sami koncentrati nisu prikladni za izravnu obradu sjemena biljaka, moraju se razrijediti vodom. U
tu svrhu treba posebno pripremiti Radne otopine (RO) zadanih koncentracija.

Za ispitivanje su koristene vodene radne otopine (RO) Relikt R i Relikt RP koncentracije djelatne
tvari: 0,005%; 0,01%; 0,02%.

Za pripremu radne otopine koncentracije 0,005 % otopljeno je 1 ml koncentrata humisnog gnojiva
Relikt R ili Relikt RP u 800 ml vode;

Za pripremu radne otopine koncentracije 0,01 % otopljeno je 2 ml koncentrata humusnog gnojiva
Relikt R ili Relikt RP u 800 ml vode;

Za pripremu radne otopine koncentracije 0,02 % otopljeno je 4 ml koncentrata humusnog gnojiva
Relikt P ili Relikt RP u 800 ml vode.

Paznja! Treba izbjegavati dospijevanje koncentrata na kozu i sluznicu! Koncentrati imaju blagi
nadrazujuci u¢inak, moguc je alergijski u¢inak! S njima treba raditi u gumenim rukavicama! U slucaju dodira
s koZzom isprati s puno vode.

Sve radne otopine koje se koriste za ispitivanje pripremaju se neposredno prije primjene (unutar
2 sata).



Prije pripreme radnih otopina koncentrate je potrebno intenzivno promudkati kako bi se talog
ravhomjerno rasporedio po tekuéoj fazi.

Destilirana voda se koristi kao standard. Jedini pokus je izveden u staklenoj Petrijevoj zdjelici na
¢ije je dno stavljen krug filter papira, otprilike istog promjera kao promjer same zdjelice. Ovaj filter papir
je natopljen s pet mililitara (5 ml) radne otopine odabrane za pokus ili obi¢ne vode. Nakon toga je 25
sjemenki ravnomjerno postavljeno na povrsinu tretiranog filter papira. Petrijeva zdjelica je drzana na
temperaturi od 21-23°C osvijetljena fluorescentnim svjetiljkama 7 dana. Ukupan broj zdjelica, uzimajuci u
obzir kontrolne moguénosti, bio je 21 komad za svaku kulturu. Proucavanje djelovanja pripravka provedeno
je na sljede¢im usjevima: jara pSenica sorte "lvolga", heljda sorte "Dikul", soja sorte "Altom", krastavac
sorte "Obilni", suncokret sorte "Jenisej".

U pokusu je odreden broj i postotak normalno proklijalih siemenki 3. dan (energija klijanja, %) i 7.
dan od pocetka pokusa (klijavost, %). Sedmog dana izmjereni su i glavni biometrijski pokazatelji: visina
izdanka (mm), duljina glavnog korijena (mm), broj korijena 2. reda (kom.). Rezultati mjerenja obradeni su
prema metodologiji A.V. Sokolova i D.L. Askinazi (1967.) metodom analize disperzije programskim paketom
STRAZ, na temelju Cega je izracunat NCRos (najmanja znacajna razlika izmedu varijanti eksperimenta na
razini znacajnosti od 5%).
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1.2 Rezultati istrazivanja

Svrha istrazivanja bila je utvrditi utjecaj razli¢itih koncentracija huminskih pripravaka Relikt R i
Relikt RP na sjetvene kvalitete sjemena poljoprivrednih kultura. Ocjenjivanje stimulativnih svojstava
huminskih pripravaka Relikt R i Relikt RP provedeno je prema pokazateljima energije klijanja, klijavosti
sjemena razli¢itih usjeva, te intenziteta rasta izdanaka i korijena presadnica ispitivanih kultura.

Ocjenjivanje pripravaka na usjevima jare pSenice sorte "lvolga", heljde sorte "Dikul", soje sorte
"Altom", krastavca sorte "Obilni", suncokreta sorte "Jenisej" izvrSeno je u period od 05.03.2022. g. do
22.03.2022. g. Polaganje sjemena poljoprivrednih kultura u Petrijeve zdjelice i punjenje radnim otopinama
izvrSeno je 15.03.2022. g. Obracun energije klijavosti sjemena obavljen je 18.03.2022. g. Sedmog dana
pokusa (22.03.2022. g.) izvrsen je obracun biometrijskih parametara presadnica poljoprivrednih kultura.
Rezultati istraZivanja prikazani su u tablicama 1-25.

Pokusi s kulturom jare pSenice sorte "Ivolga".

Podaci u tablici 1. pokazuju da su ispitivani pripravci razli¢ito djelovali na energiju klijanja sjemena
pSenice. Utvrdeno je da je najveda vrijednost energije klijanja zabiljezena u varijantama s pripravkom Relikt
RP u koncentraciji od 0,02% (84%), sto je za 4% vise od kontrolne varijante s vodom (standard). U
varijantama s koncentracijom 0,005% pripravka Relikt i 0,01% Relikt RP energija klijanja je prosje¢no veca
za 2,7% u odnosu na kontrolne varijante. Treba napomenuti da razlike u svim varijantama ispitivanih
pripravaka nisu prelazile vrijednosti NSR.

Rezultati istraZivanja ucinka pripravaka Relikt i Relikt RP na klijavost sjemena pSenice prikazani su
u tablici 2. Podaci pokazuju da je uc¢inak koncentracija ispitivanih pripravaka razli¢ito djelovao na klijavost
sjemena psenice. Najveca klijavost utvrdena je na varijantama pripravka Relikt RP s koncentracijama od
0,01%i0,02% (u prosjeku prema varijanti za +2,7%). Treba napomenuti da odstupanja od standarda u svim
varijantama nisu prelazila razinu NSR (5,295%).
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Rezultati analize biometrijskih pokazatelja klijanaca jare pSenice sorte "lvolga" pri tretiranju
pripravcima Relikt R i Relikt RP prikazani su u tablici 3. Utvrdena je tendencija smanjenja visine prizemnih
klijanaca pSenice pri koncentracijama 0,01% (Relikt R) i pri koncentraciji 0,005% Relikt RP za -10,6 mm.
Medutim, varijante s visokim koncentracijama (0,01% i 0,02% pripravka Relikt RP) osigurale su formiranje
prizemnog dijela klijanaca pSenice iznad kontrolnih varijanti za 2,7-4,9 mm, respektivno, ali nisu premasile
vrijednosti NSR (6,495 mm).

Rezultati utjecaja pripravaka na duljinu glavnog korijena klijanaca pSenice prikazani su u tablici 4.
Podaci iz tablice pokazuju da su dobivene pozitivne znacajne razlike primjenom pripravaka u varijantama
s pripravkom Relikt P u koncentracijama od 0,005 %. (10,4 mm) i 0,02% (7,8 mm). Povecanje duljine
korijenovog sustava u varijantama s Relikt RP bilo je redom u koncentracijama od 0,01% (10,3 mm)
odnosno 0,02% (14,3 mm). Treba napomenuti da su pripravci doprinijeli povecanju duljine korijenskog
sustava u prosjeku za 13,7-24,7 posto.

Sve ispitivane varijante pokusa imale su pozitivan ucinak na brojnost klijanaca psSenice. Podaci u
tablici 5 pokazuju da su najvece znacajne pozitivne razlike u broju korijena utvrdene na varijantama s
pripravkom Relikt P u koncentracijama 0,01% i 0,02% radne otopine (u prosjeku 5,3 korijena po
biljci/jedinici).

Pokusi s kulturom heljde sorte "Dikul"

Provedenim istrazivanjima utvrden je utjecaj razli¢itih koncentracija radnih otopina pripravaka
Relikt R i Relikt RP na energiju klijanja heljde sorte "Dikul". Tako je pripravak Relikt P u koncentraciji 0,05%
radne otopine omogucio povecanje energije klijanja sjemena heljde za 8,0%, $to je viSe od razine najmanje
znacajne razlike u pokusu (HCRos 4,044%). Radne otopine Relikt RP u koncentracijama 0,01% i 0,02% dale
su povecanje energije klijanja sjemena heljde za 6,7% (iznad HCPos vrijednosti).
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Stope klijavosti sjemena heljde pokazuju da je u gotovo svim varijantama, u kvantitativnom smislu,
bila nesto veéa od kontrolne varijante i pribliZila se maksimalnom mogucem pokazatelju (100%). Tako je u
varijantama Relikt P (0,005% i 0,01%) klijavost bila 100%. U varijanti s koncentracijom 0,02% pripravka
Relikt P klijavost je bila 2,6% manja od kontrolne, ali negativna razlika u varijanti ne prelazi NSR (4,044%).

Biometrijski pokazatelji klijanaca heljde sorte "Dikul" tretiranih pripravcima Relikt R i Relikt RP
prikazani su u tablici 8. Utvrden je znacajan pozitivan ucinak Relikt R u koncentraciji od 0,005% (+14,1% u
odnosu na kontrolu).

Opcenito, treba napomenuti da gotovo sve ispitivane varijante nisu imale pozitivan ucinak na
duljinu prizemnog dijela klijanaca heljde.

Istrazivanja pokazuju da su svi pripravci pozitivno utjecali na duljinu korijenskog sustava. Najvedi
znacajan pozitivan ucinak utvrden je na varijanti s pripravkom Relikt RP u koncentraciji od 0,02%, sto je
osiguralo formiranje korijenskog sustava heljde sorte "Dikul" za 39,9% dulje nego u kontrolnim
varijantama.

Koncentracija (0,005%) ispitivanih pripravaka imala je znacajan pozitivan ucinak na formiranje
korijena. Broj korijena u varijantama s Reliktom P (0,005%) bio je 2,4 puta veci u odnosu na kontrolu, a u
varijantama s Reliktom RP (0,005%) 2,5 puta veci u odnosu na kontrolu.
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Pokusi s usjevom soje sorte "Altom"

Rezultati istraZivanja utjecaja pripravaka Relikt R i Relikt RP na energiju klijanja i klijavost sjemena
prikazani su u tablicama 10 i 11. Podaci pokazuju da su opcenito sve ispitivane varijante pripravaka imale
pozitivan ucinak na energija klijanja sorte soje "Altom".

Najvise i gotovo jednake vrijednosti energije klijanja imale su varijante s koncentracijama 0,005%
Relikt P i Relikt RP (92%), sto je 4% vise od energije klijanja sjemena kontrolnih varijanti (88%). Medutim,
treba napomenuti da su dobiveni rezultati ispod vrijednosti NSRos (4,044%).

Pri ocjeni parametara klijavosti sjemena soje pozitivan ucinak utvrden je pri koncentraciji 0,005%
radne otopine. Tako je klijavost u varijanti s pripravkom Relikt RP (0,005%) iznosila 92%, u varijanti s Relikt
RP 94,7%, Sto je vise za 4,0% odnosno 6,7% u odnosu na kontrolnu varijantu (88,0%). Takoder treba
napomenuti da su odstupanja od standarda u ovim varijantama premasila vrijednost NSRgs (tj. razlike su
znacajne).

Maksimalna visina prizemnog dijela sjemena soje "Altom" utvrdena je u varijanti Relikt RP
(0,005%) 57,3 mm, sto je za 17,6% vise od kontrolne varijante -48,7 mm (znacajne razlike).

Tablica 13 pokazuje pozitivan i znacajan ucinak pri koncentraciji radnih otopina od 0,02% svih
ispitivanih pripravaka.

Najvedi utjecaj na formiranje duljine korijenovog sustava imala je radna otopina Relikt RP u
koncentraciji 0,005 % (Tablica 14). Duljina korijenovog sustava klijanaca soje iznosila je u prosjeku 68,1
mm, $to je za 16,8 mm (+33%) viSe od vrijednosti kontrolnih varijanti. Takoder, radne otopine Relikt P u
koncentracijama od 0,01% i 0,02% imale su pozitivan i znacajan ucinak na duljinu korijenskog sustava.

Utvrden je pozitivan i znacajan ucinak radnih otopina pripravaka na broj korijena (Tablica 15).
Ucinak koncentracije 0,005% pripravaka Relikt i Relikt RP osigurao je povecanje korijena klijanaca soje za
13,7%, odnosno 19,6%.
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Pokusi s kulturom krastavaca sorte "Obilni".

Provedenim istrazivanjima utvrdena je ucinkovitost malih koncentracija pripravaka Relikt R i Relikt
RP na energiju klijanja krastavca sorte "Obilni" (Tablica 16). Tako je pri koncentraciji od 0,005% radne
otopine energija klijanja sjemena porasla sa 69,3% u kontroli na 86,7%. Odstupanje od standarda iznosi
17,3%, sto premasuje prag NSR os za 9,788%. Energija klijanja sjemena krastavca pri koncentraciji radne
otopine manja je za 0,01 % (Relikt P).

Slican trend ucinkovitosti primjene pripravaka u koncentraciji od 0,005% utvrden je i kod indeksa
klijavosti (Tablica 17). Medutim, treba napomenuti da je ucinak pripravka Relikt P u koncentraciji od
0,005% bio 4% ucinkovitiji od slicne koncentracije pripravka Relikt RP. S povec¢anjem koncentracije radnih
otopina, klijavost sjemena krastavca imala je izrazenu tendenciju smanjenja. Biometrijskim pokazateljima
presadnica krastavaca sorte "Obilni" pri tretiranju pripravcima Relikt R i Relikt RP utvrden je inhibitorni
ucinak na visinu izboja pri koristenju svih ispitivanih koncentracija pripravaka (Tablica 18).

Smanjenje visine izboja kretalo se od -22,6% do -43,9%.

Utvrden je pozitivan ucinak pripravaka na formiranje korijenskog sustava (tablica 19). Najduzi
korijenski sustav formira se na varijantama s pripravkom Relikt RP. Maksimalna duljina korijenovog sustava
od 83,8 mm postignuta je na varijantama s koncentracijom radne otopine od 0,01% (+57,2% u odnosu na
standard). Razlike su pozitivne i premasuju vrijednost NSRos za 5,719 mm. Smanjenje velicine prizemnog
dijela sadnica krastavaca nadoknaduje se stvaranjem snaznijeg korijenskog sustava. Ucinak ispitivanih
pripravaka pozitivno se odrazio na broj korijena (Tablica 20). Najveci broj korijena utvrden je u varijanti s
pripravkom Relikt RP u koncentraciji od 0,01% (27,0 kom. na 1 sadnicu), Sto je 2 puta viSe u odnosu na
kontrolnu varijantu (utvrdene razlike prema kriterijima NSR su pozitivne i znacajne).
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Pokusi s kulturom suncokreta sorte "Jenisej"

Rezultati istraZivanja utjecaja radnih otopina pripravaka Relikt R i Relikt RP na energiju klijanja
sjemena suncokreta sorte "Jenisej" je prikazan u tablici 21. Ove tablice pokazuju da je ucinak pripravaka
na energiju klijanja sjemena suncokreta promjenjiv. Djelovanje pripravka Relikt P u koncentraciji omogucilo
je povecanje energije klijanja za 4% (96,0%) u odnosu na standard (92,0%). Razlike su pozitivne i znacajne
kod NSR vrijednosti (3,744%).

Najvedi u¢inak utvrden je kod varijante s koncentracijom od 0,02% pripravka Relikt RP. Povecanje
energije klijanja iznosilo je +5,3% (97,3%). Slican trend utjecaja razli¢itih koncentracija ispitivanih
pripravaka utvrden je i na indeks klijavosti (Tablica 22). Maksimalna klijavost (100%) postignuta je na
varijanti Relikt RP s koncentracijom od 0,02%. S obzirom na visoku klijavost u kontrolnim varijantama
(prosje¢no 96,0%), sva odstupanja od standarda su ispod NSR vrijednosti (6,114%). Najveca vrijednost
duljine prizemnog dijela (49,8 mm) utvrdena je na varijanti s koncentracijom 0,005% radne otopine s Relikt
RP, sto je +35,3% viSe od kontrolne varijante (36,8 mm). S poveéanjem koncentracije utvrdena je
tendencija znacajnog smanjenja duljine izdanaka suncokreta (tablica 23). Povecanje koncentracije radnih
otopina smanjilo je prosjecnu duljinu glavnog korijena klijanaca suncokreta (tablica 24). Maksimalno
smanjenje utvrdeno je s koncentracijama radnih otopina od 0,02%. U varijanti Relikt RP (0,01%) duljina
glavnog korijena bila je 11,2% veca od kontrolne varijante.

Utvrden je pozitivan ucinak pripravka Relikt RP (0,005%) na broj korijena sadnica suncokreta sorte
"Jenisej" (+51,9%). Povecanje koncentracije radnih otopina dovelo je do smanjenja ovog pokazatelja u svim
ispitivanim pripravcima (tablica 25).
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Energija klijanja tretiranog sjemena jare pSenice sorte "lvolga"
s Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Tablica 1

Broj presadnica 3. dan, kom. (obradeno 25 kom.)

Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja Stacgzgj, Relikt R Relikt RP
0,005 % 0,01 % 0,02 % 0,005 % 0,01 % 0,02 %
1 20 21 20 18 21 21 21
2 20 21 19 20 20 21 21
3 20 20 20 19 19 20 21
Prosjek po 20,0 20,7 19,7 19,0 20,0 20,7 21,0
Val’ljantl
Energija klijanja, %
Prosjek po
varijanti 80,0 82,7 78,7 76,0 80,0 82,7 84,0
NSRgs 4,586
e ) _ ) . . . Tablica?2
Klijanje sjemena jare pSenice sorte "Ivolga" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda
Broj presadnica 7 dan, kom. (obradeno 25 kom.)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja Sta:‘/ngv Relikt R Relikt RP
0,005 % 0,01 % 0,02 % 0,005 % 0,01 % 0,02 %
1 23 22 21 21 22 22 23
2 22 22 20 23 21 23 23
3 22 22 21 23 20 24 23
Prosjek po 22,3 22,0 20,7 223 21,0 23,0 23,0
Val’ljantl
Klijanje, %
Prosjek po
varijanti 89,3 88,0 82,7 89,3 84,0 92,0 92,0
NSRgs 5,295
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Biometrijski pokazatelji klijanaca jare pSenice sorte "lvolga" pri tretiranju pripravcima

Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Tablica 3

Prosje¢ne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)

Standard voda,

Obrada pripravkom Relikt R

Obrada pripravkom Relikt RP

Ponavljanja | |
I
0,005% 0,01 % 0,02 % |  0005% 0,01 % ' 0,02 %
Visina izdanaka, mm

1 52,1 54,1 46,5 57,4 40,3 55,6 51,3

2 53,8 52,6 50,4 51,1 40,2 52,4 57,7

3 53,4 55,3 47,0 50,9 47,0 59,3 65,2
Prosjek po
varijanti 54,0 48,0 53,1 42,5 55,8 58,1

NSRgs 6,495
Tablica 4
Biometrijski pokazatelji klijanaca jare pSenice sorte "lvolga™ pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda
Prosje¢ne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)
Standard Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja an Zr ! Relikt R Relikt RP
voaa 0005% | 001% | 002% 0005% | 001% | 002%
Duljina glavnog korijena, mm

1 59,3 69,2 56,2 62,7 43,1 66,1 76,0

2 58,6 65,5 61,3 70,3 48,3 68,3 68,7

3 57,4 71,8 59,2 65,9 45,2 72,0 73,7
Prosjek po 58,4 68,8 58,9 66,3 45,5 68,8 72,8

varijanti
NSRos 5,428
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Biometrijski pokazatelji klijanaca jare pSenice sorte "lvolga" pri tretiranju pripravcima

Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Tablica 5

Prosjecne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanija Standgrd, Relikt R Relikt RP
voda 0,006% | 001% | 002% 0,005% | 001% | 0,02%
Broj korijena, kom.
1 4,0 4,7 5,2 5,6 4,4 4,5 5,0
2 4,2 5,1 5,3 5,1 4,6 4,5 4,9
3 4,3 5,0 5,3 5,2 4,2 4,4 4,8
Prosjek po
varijanti 4,2 4,9 5,3 5,3 4,4 4,5 4,9
NSRos 0,291
Tablica 6
Energija klijanjalgjemena_heljde sorte "Dikul" pri tretiranju preparatima
elikt R i Relikt RP. Standard - voda
Broj presadnica 3 dan, kom. ¢bradeno 25 kom.)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja Standgrd, Relikt R Relikt RP
voda 0,005 % 0,01% 0,02 % 0,005 % 0,01% 0,02 %
1 23 25 25 24 23 25 24
2 23 25 25 23 24 25 25
3 23 25 24 24 25 24 25
Prosjek po 23,0 25,0 24,7 23,7 24,5 24,8 25,0
varijanti
Energija klijanja, %
Prosjek po
varijanti 92,0 100,0 98,7 94,7 96,0 98,7 98,7
NSRos 4,044




Klijanje sjemena sorte heljde "Dikul™ pri tretiranju preparatima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Tablica7

Broj presadnica 7 dan, kom. (obradeno 25 kom.)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavijanja | Standard Relikt R Relikt RP
0,005 % 0,01 % 0,02 % 0,005 % 0,01 % 0,02 %
1 24 25 25 24 23 25 24
2 24 25 25 23 24 25 25
3 25 25 25 24 25 24 25
Prosjek po 24,3 25,0 25,0 23,7 24,0 24,7 24,7
varijanti
Klijanje, %
Prosjek po
varijanti 97,3 100,0 100,0 94,7 96,0 98,7 98,7
NSRos 4,044
Tablica 8
Biometrijski pokazatelji klijanaca sorte heljde "Dikul" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda
Prosjeéne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja Standgrd, Relikt R Relikt RP
voda 0005% | 001% |  002% 0005% | 001% | 002%
Visina izdanaka, mm
1 35,3 38,9 38,5 28,8 33,4 37,4 31,3
2 34,8 43,4 34,9 26,7 35,2 37,2 31,4
3 36,0 39,0 35,3 25,1 32,2 38,8 35,6
Prosjek po
varijant 35,4 40,4 36,2 26,9 33,6 37,8 32,8
NSRos 2,687
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Biometrijski pokazatelji klijanaca sorte heljde "Dikul" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Tablica9

Prosje¢ne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)

Standard, voda

Obrada pripravkom

ODbrada pripravkom

Ponavljanja Relikt R Re||kt RP
0,005 % 0,01 % 0,02 % | 0,005 % 0,01 % 0,02 %
Duljina glavnog korijena, mm
1 43,6 50,9 57,5 40,7 49,6 56,4 58,6
2 43,3 56,8 55,4 48,2 48,0 55,0 67,1
3 46,0 54,2 58,8 46,7 52,0 51,9 60,4
Prosjek po 54,0 57,2 452 49,9 54,5 62,0
varijanti o
7 44,5
NSRos 4,343
Tablica 10
Biometrijski pokazatelji klijanaca sorte heljde "Dikul" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda
Prosje¢ne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja Sta\rl‘gg;d’ Relikt R Relikt RP
0,005% | 0,01 % | 0,02 % 0,005% | 0,01 % | 0,02 %
Broj korijena, kom.
1 8,5 18,6 10,1 9,8 21,3 10,3 8,4
2 8,3 23,0 10,6 9,4 21,6 11,0 7,2
3 8,3 19,4 9,9 9,3 20,3 10,6 7,3
Prosjek
0
\F}arijanti 8,4 20,4 10,2 9,5 21,1 10,6 7,6
NSRos 0,128
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Energija klijanja sjemena soje sorte "Altom™ pri tretiranju pripravcima

Relikt R i Relikt RP. Standard - voda Tablica 11
Broj presadnica 3 dan, kom. (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja Stacglg;d, Relikt R Relikt RP
0,005 % 0,01 % 0,02 % 0,005 % 0,01 % 0,02 %
1 22 23 22 22 23 22 22
2 22 23 22 21 23 22 21
3 22 23 22 23 23 23 23
Prosjek po 22,0 23,0 22,0 22,0 23,0 223 23,0
varijanti
Energija klijanja, %
Prosjek po 920 0.0
varijanti 88,0 : , 88,0 92,0 89,3 88,0
NSRgs 4,044
Tablica 12
Klijanje sjemena soje sorte "Altom" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda
Broj presadnica 7 dan, kom. (obradeno 25 komada)
Ponavljanja Standard, Obrada pripravkom Obrada pripravkom
voda Relikt R Relikt RP
0,005 % 0,01 % 0,02 % 0,005 % 0,01 % 0,02 %
1 22 23 22 22 23 22 22
2 22 24 22 21 23 22 23
3 22 24 22 23 23 23 23
Prosjek po
varifani 22,0 23,7 22,0 22,0 23,0 22,3 22,7
Klijanje, %
Prosjek po
varijanti 88,0 94,7 88,0 88,0 92,0 89,3" 90,7
NSRos 3,744
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Biometrijski pokazatelji klijanaca soje sorte copra"Altom" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Tablica 13

Prosjec¢ne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja | Sn9ar Relikt R Relikt RP
0,005% | 0,01 % | 0,02 % 0,005% | 0,01 % | 0,02 %
Bricora mobera, Mm
1 50,7 41,8 47,6 55,6 54,8 56,2 52,9
2 48,0 42,5 50,0 57,4 59,1 50,7 54,2
3 47,5 45,0 52,0 50,5 58,0 49,8 58,6
Prosjek po 48,7 43,1 49,9 54,5 57,3 52,3 55,2
varijanti
NSRos 2,687
Tablica 14
Biometrijski pokazatelji klijanaca soje sorte copta"Altom" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda
Prosjec¢ne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja Sta\r/\gg;d, Relikt R Relikt RP
0,005% | 0,01 % | 0,02 % 0,006% | 0,01 % | 0,02 %
Duljina glavnog korijena, mm
1 53,9 48,3 58,0 63,1 66,4 55,0 49,8
2 50,6 52,0 60,9 66,7 70,0 53,9 50,9
3 49,1 55,0 62,4 62,5 67,8 51,1 56,0
Prosjek po 51,2 51,8 60,4 64,1 68,1 53,3 52,2
Val’ljantl
NSRos 4,343
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Biometrijski pokazatelji klijanaca soje sorte coprta"Altom" pri tretiranju pripravcima

Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Tablica 15

Prosje¢ne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavijanja | Sn9ard Relikt R Relikt RP
0,005% | 0,01% | 0,02 % 0,005% | 0,01 % | 0,02 %
Broj korijena, kom.
1 15,4 16,1 17,5 14,0 17,3 14,0 14,7
2 14,9 17,9 15,9 12,7 19,1 15,0 15,0
3 15,7 18,3 17,0 14,9 18,5 14,4 15,3
Prosjek po 15,3 17,4 16,8 13,9 18,3 14,5 15,0
Val’ljantl
NSRs 0,128
Tablica 16
Energija klijanja sjemena krastavca sorte "Obilni" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda
Broj presadnica 3 dan, kom. (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja Standard, Relikt R Relikt RP
0,005 % 0,01 % 0,02 % 0,005 % 0,01% 0,02 %
1 17 20 21 20 22 18 17
2 17 23 20 17 21 18 19
3 18 22 19 21 22 20 15
Prosjek po
varijanti 17,3 21,7 20,0 19,3 217 18,7 17,0
Energija klijanja, %
Prosjek po
varijanti 69,3 86,7 80,0 77,3 86,7 74,7 68,0
NSRgs 3,739
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Klijanje sjemena krastavca sorte "Obilni" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Tablica 17

Broj presadnica 7 dan, kom (obradeno 25 komada)
Standard, Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja voda Relikt R Relikt RP
0,005 % 0,01 % 0,02 % 0,005 % 0,01 % 0,02 %
1 19 22 23 21 22 18 17
2 19 23 21 19 21 18 19
3 19 23 20 22 22 20 15
Prosjek po
varijanti 19,0 22,7 21,3 20,7 21,7 18,7 17,0
Klijanje, %
Prosjek po
varijanti 76,0 98,0 85,3 82,7 86,7 74,7 68,0
NSRos 3,049
Tablica 18
Biometrijski pokazatelji klijanaca krastavca sorte "Obilni" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda
Prosjec¢ne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja Sta\r;gggd, Relikt R Relikt RP
0,005% | 0,01 % | 0,02 % 0,005% | 0,01 % | 0,02 %
Bricora modera, Mmm
1 39,0 21,1 28,5 28,7 31,5 22,3 27,6
2 36,3 23,6 30,8 28,2 29,0 22,4 32,3
3 38,8 25,5 27,9 28,5 28,1 19,1 28,3
Prosjek po 38,0 23,4 29,1 28,4 29,5 213 29,4
varijanti
NSRos 2,687
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Biometrijski pokazatelji klijanaca krastavca sorte "Obilni" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Tablica 19

Prosjecne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)

Standard,

Obrada pripravkom

Obrada pripravkom

Ponavljanja voda Relikt R Relikt RP
0,006% | 0,01 % | 0,02 % 0,005% | 0,01 % 0,02 %
Duljina glavnog korijena, mm
1 54,3 50,3 62,7 65,9 78,3 82,3 78,3
2 51,6 54,7 65,5 58,5 81,7 86,4 76,8
3 54,0 55,2 64,0 60,5 71,0 82,7 83,8
Prosjek po 53,3 53,4 64,0 61,6 77,0 83,8 79,6
varuantl
NSRus 4,343
Tablica20
Biometrijski pokazatelji klijanaca krastavca sorte "Obilni™ pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda
Prosjecne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)
Standard, voda 8bradaF5Jripravkom Obrada priEravkom
Ponavljanja efikt | Relikt RP
0,005 % 0,01 % 0,02 % [ 0,005% 0,01 % 0,02 %
Broj korijena, kom.
1 13,5 18,2 22,9 16,2 14,3 26,9 21,6
2 13,3 15,9 20,1 14,9 13,0 27,4 25,2
3 12,9 17,2 19,2 14,3 14,9 26,7 22,4
Prosjek po
varijanti 13,2 17,1 20,8 15,2 14,0 27,0 23,1
NSRos 0,128
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Energija klijanja sjemena suncokreta sorte "Jenisej" pri tretiranju pripravcima

Relikt R 1 Relikt RP. Standard - voda

Tablica 21

Broj presadnica 3 dan, kom. (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja standard, Relikt R Relikt RP
0,005 % 0,01 % 0,02 % 0,005 % 0,01 % 0,02 %
1 23 22 24 23 22 22 24
2 23 22 24 23 20 21 24
3 23 22 24 23 22 22 25
Prosjek po
varijanti 23,0 22,0 24,0 23,0 21,3 21,7 24,3
Energija klijanja, %
Prosjek po \
varijanti 92,0 88,0 96,0 92,0 85,3 86,7 97,3
NSRgs 3,739
Tablica 22

Klijanje sjemena suncokreta sorte "Jenisej" pri tretiranju pripravcima
Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Broj presadnica 7 dan, kom. (obradeno 25 komada)
- Obrada pripravkom Obrada pripravkom
Ponavljanja standard, Relikt R Relikt RP

0,005 % 0,01 % 0,02 % 0,005 % 0,01 % 0,02 %

1 24 25 24 23 24 25 25

2 24 23 24 25 22 23 25

3 24 25 24 25 23 25 25

Prosjek po varijanti 24,0 24,3 24,0 24,3 23,0 24,3 25,0
Klijanje, %o
Prosjek po varijanti 96,0 97,3 97,3 97,3 92,0 97,3 100,0
NSRgs 3,049
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Biometrijski pokazatelji klijanaca suncokreta sorte "Jenisej" pri tretiranju pripravcima

Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Tablica 23

Prosje¢ne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)
Obrada pripravkom Obrada pripravkom
. Standard, . ;
Ponavljanja a303; Relikt R Relikt RP
0,005 % | 0,01% | 0,02 % 0,005 % | 0,01 % | 0,02 %
Bricora mobera, Mm
1 38,0 37,8 33,9 36,3 47,3 38,1 21,3
2 35,3 42,3 34,7 31,2 51,3 42,5 23,4
3 37,1 39,7 37,8 33,4 50,8 40,8 24,5
Prosjek po
varijanti 36,8 40,0 355 33,7 49,8 40,5 23,1
NSRos 2,687
Tablica 24

Biometrijski pokazatelji klijanaca suncokreta sorte "Jenisej" pri tretiranju pripravcima

Relikt R i Relikt RP. Standard - voda

Prosjecne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)

Obrada pripravkom

Obrada pripravkom

Ponavljanja Stacgg;d’ Relikt R Relikt RP
0,006% | 0,01 % | 0,02 % 0,006% | 0,01 % | 0,02 %
Duljina glavnog korijena, mm

1 36,3 31,1 25,9 23,6 33,2 42,3 12,1

2 33,3 33,0 25,9 27,6 37,3 39,0 14,9

3 38,9 35,1 28,0 24,7 36,0 39,4 16,5
Prosjek po 36,2 33,1 26,6 253 35,5 40,2 14,5

varijanti
NSRos 4,343
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Biometrijski pokazatelji klijanaca suncokreta sorte "Jenisej" pri tretiranju pripravcima

Relikt R 1 Relikt RP. Standard - voda

Tablica 25

Prosjecne vrijednosti za ponavljanje (obradeno 25 komada)

Standard,

Obrada pripra

vkom

Obrada pripravkom

Ponavljanja voda Relikt R Relikt RP
0,005% | 0,01 % | 0,02 % 0005% | 0,01% | 0,02 %
Broj korijena, kom.
1 12,0 11,8 14,1 9,6 17,1 15,9 8,6
2 11,2 13,3 15,6 9,8 19,6 15,1 9,2
3 11,6 10,6 15,9 12,7 16,2 15,4 9,0
Prosjek po
varijanti 11,6 11,9 15,2 10,7 17,6 15,5 8,9
NSRos 0,128
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Zakljucak

IzvrSeno je istraZivanje utjecaja novih huminskih pripravaka Relikt R i
Relikt RP na klijavost sjemena pet usjeva: jare pSenice (sorta "lvolga"), heljde
(sorta "Dikul™), soje (sorta "Altom™), krastavca (sorta "Obilni*), suncokreta (sorta
"Jenisej]") kako bi se proveo primarni laboratorijski pregled ovih pripravaka na
njihova svojstva stimuliranja rasta. Sva dva pripravka koriStena su za namakanje
sjemena u koncentracijama 0,005%, 0,01%, 0,02%. Natapanje vodom bilo je
standard.

Tretiranje sjemena psSenice novim huminskim pripravcima Relikt R u
koncentraciji 0,005% i Relikt RP u koncentraciji 0,02% pokazalo se stimulativno
najucinkovitijim prema ukupnosti svih ispitivanja (Tablice 1-5). Jake strane
pripravka: pripravci su pridonijeli povecanju duljine korijenskog sustava za 13,7-
24,7 posto i broja korijena za 16,7-26,2 posto, inhibiciji visine izboja pSenice.

Za sjeme heljde najveéi kompleksni stimulativni u¢inak postigao je lijek
Relikt R u koncentraciji od 0,005%, lijek Relikt RP u koncentraciji od 0,01%
(Tablice 6-10). Relikt R u koncentraciji 0,05% radne otopine omogucio je
povecanje energije klijanja sjemena heljde za 8,0%. Radne otopine Relikt RP u
koncentracijama 0,01% 1 0,02% dale su povecanje energije klijanja 1 klijavosti
sjemena heljde za 6,7%. Utvrden je znaCajan pozitivan ucinak pripravka Relikt R
u koncentraciji od 0,005% na duljinu prizemnog dijela presadnica (+14,1%).
Lijekovi su takoder imali pozitivan ucinak na duljinu korijenskog sustava.
Najveéi znacajan pozitivan ucinak utvrden je na varijanti s lijekom Relikt RP u
koncentraciji od 0,02%, Sto je osiguralo formiranje korijenskog sustava heljde
sorte "Dikul™ za 39,9% dulje nego u kontrolnim varijantama. Koncentracija od
0,005% imala je najveci u€inak na formiranje korijenovog sustava. Broj korijena
u varijantama s Relikt R (0,005%) i Relikt RP (0,005%) povecali su se 2,4
odnosno 2,5 puta.
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Za sjeme soje najveci kompleksni stimulativni u¢inak postigao je pripravak
Relikt R u koncentraciji 0,005%, pripravak Relikt RP u koncentraciji 0,005%
(Tablice 11-15). Utvrdena je pozitivan ucinak pripravaka koncentracije 0,005%
Relikt R i Relikt RP na energiju klijanja (+4%) i klijavost sjemena heljde za
+6,7%. Najveci u€inak na formiranje prizemnog dijela klijanaca sjemena soje
sorte "Altom" imao je pripravak Relikt RP u koncentraciji od 0,005% (+17,6%).
Najveci utjecaj na formiranje duljine korijenovog sustava imala je radna otopina
Relikt RP u koncentraciji 0,005% (+33%). Utvrden je ucinkovit u¢inak radnih
otopina pripravaka na broj korijena u koncentraciji od 0,005% pripravka Relikt i
Relikt RP (+ 13,7%, + 19,6%, respektivno).

Za sjeme krastavca najve¢i kompleksni stimulativni ucinak postigli su
pripravci Relikt P i Relikt RP u koncentraciji od 0,01 % (Tablice 16-20). Treba
napomenuti da je ucinak niske koncentracije (0,005%) omoguc¢io povecanje
energije klijanja za 17,3%. Prekoracenjem preporucenih koncentracija radne
otopine Relikt RP (0,02%) smanjuje se klijavost sjemena krastavca za 10,5%.

Najvecéi utjecaj na formiranje korijenskog sustava imao je pripravak Relikt
RP koncentracije 0,01% radne otopine (+57,2% duljine korijenovog sustava) s
dvostrukim povecanjem broja korijena.

Za sjemenke suncokreta nije identificiran slozen stimuliraju¢i ucinak za
jednu koncentraciju pripravaka. Ucinak koncentracije razli¢ito je utjecao na
ucinkovitost proucavanih pokazatelja. Povecanje energije klijanja osigurao je
pripravak Relikt R (0,01%) za 4,3% i Relikt RP (0,02%) za 5,8%. Primjenom
lijeka Relikt RP (0,02%) doslo je do povecanja klijavosti sjemena suncokreta za
4%. Maksimalni ucinak na formiranje prizemnog dijela suncokreta imao je
pripravak Relikt RP u koncentraciji od 0,02% (+35,3%). Proucavani pripravci
nisu utjecali na povecanje duljine korijenskog sustava. Utvrdeno je da se
prekoracenjem preporucenih koncentracija radnih otopina smanjuje prosjecna
duljina glavnog korijena klijanaca suncokreta.
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Utvrden je pozitivan u¢inak pripravka Relikt RP (0,005%) na broj korijena
sadnica suncokreta sorte "Jenisej" (+51,9%), pripravka Relikt RP (0,01%) za
31,6%.

Najsvestraniji pripravci koji pokazuju konstantno visok kumulativni u¢inak
na temelju rezultata razmatranja svih pet kultura su: Relikt R u koncentraciji od
0,005% i Relikt RP u koncentraciji od 0,01%. Istodobno, svaka kultura ima svoju
ucinkovitu koncentraciju ovih pripravaka.

Na temelju provedenih znanstvenih istraZzivanja Ispitni centar za
istrazivanje tla i okolisa RGAU-MSHA K.A. Timirjazeva potvrduje ué¢inkovitost
svojstava stimuliranja rasta novih humusnih pripravaka Relikt R i Relikt RP koje
proizvodi Znanstveno-proizvodno poduzec¢e Genezis d.0.0.
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